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Dreidimensionales logisches Translationsspielzeug

Patentanspriiche

(:i) Dreidimensionales logisches Translationsspielzeug, wel-
ches aus einem von kleinen eckigen K&rpern identischer
Abmessungen gebildeten einzigen grofien eckigen K&rper
besteht, wobei die einzelnen Seiten der kleinen eckigen
KSrper mit eine Unterscheidung ermdglichenden Markierun-
gen versehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB in dem
groBen eckigen Kbrper, z.B. GroBwlirfel (1), der Platz
von wenigstens einem der kleinen eckigen Kdrper, z.B.
Kleinwlirfel (2), leer ist und von den der Leerstelle
(3) benachbarten kleinen eckigen K®rpern jeder belie-

bige in Richtung der Leerstelle (3) bewegbar ist, wo-—
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durch die Lage der den groBen eckigen Kdrper bildenden
kleinen eckigen Korper verdnderbar ist, und daB ferner
die Umhiillung des groBen eckigen Kdrpers aus einem
ganz oder teilweise durchsichtigen Material oder ei-
nem starren Netz ausgebildet ist. 7

Logisches Translationsspiel nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB in dem groBen K&rper, z.B. Grof8-
wiirfel (1), entlang von wenigstens einer r&umlichen
Achse wenigstens zwei der kleinen eckigen Korper,
z.B. Kleinwilirfel (2), aneinander befestigt sind.

Logisches Translationsspielzeug nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB der groBe Kdrper und/
oder die kleinen Kdrper die Form von regelmiBigen
Wirfeln oder Prismen mit abgerundeten Kanten haben.
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Dreidimensionales logisches Translationsspielzeug

Die Erfindung betrifft ein dreidimensionales logisches Trans-

lationsspielzeug.

Logische Spielzeuge in Wiirfelform sind in verschiedenen Typen
bereits bekannt.

Das dem Erfindungsgegenstand am ndchsten stehende derartige
Spielzeug ist in der ungarischen Patentschrift Nr. 170 062
(Erfinder: Ernd Rubik) beschrieben. Bei diesem Spielzeug
wird eine Rotationsbewegung der Flichen durch einen geist-
reichen Mechanismus ermdglicht. Im Falle des Rubik-Wiirfels
bleiben die Eckwiirfel im Laufe der Umformungrimmer Eck-
wirfel und die die Kanten bildenden Wiirfel kénnen nicht in
die Ecken wandern, sondern bleiben immer Kantenwiirfel. Beil
diesem Spielzeugwilirfel sind zur Identifizierung sechs
Farben erforderlich, und einzelne der farbigen Fl&chen
bleiben immer in ihrem Grundzustand, d.h. ihre Lage ist

unverdnderbar.

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines weiteren lo-
gischen Spielzeuges, das von dem oben beschriebenen Rota-
tionswilirfel-Spielzeug abweicht. Es soll mit der Erfindung
ein neuartiges, das logische Denken und das Erinnerungs-
vermdgen schulendes Spielzeug geschaffen werden.

Genau so, wie in der Natur die beiden wichtigsten Symme-
trien, die Isotropie und die Homogenitdt, d.h. die Rota-
tions- und die Verschiebungsvarianz, einander ergdnzen,

so ist das erfindungsgemife Spielzeug eine Erg&nzung des
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Rotationswiirfels von Rubik. Da Verschiebung und Rotation ver-
schiedenartige Bewegungen sind, ist auch die Logik des er-
findungsgemédBen Spielzeugwiirfels eine andere als die Logik,
die zur L&sung der Aufgabe bei dem Rubik-Wiirfel erforder-
lich ist.

Gegenstand der Erfindung ist ein logisches Translations-
spielzeug, welches aus einem von kleinen eckigen Kérpern
identischer Abmessungen gebildeten einzigen groBen eckigen
KOrper besteht, wobei die einzelnen Seiten der kleinen
eckigen KOrper mit eine Unterscheidung erm&glichenden

Markierungen versehen sind.

Das Wesen der Erfindung besteht darin, daB in dem groBen
eckigen Korper, z.B. einem GroBwlirfel, der Platz von we-
nigstens einem der kleinen eckigen K&rper, z.B. Kleinwilirfel
leer ist. Von den der Leerstelle benachbarten kleinen
eckigen KOrpern kann jeder beliebige in Richtung der Leer-
stelle bewegt werden, wodurch die Lage der den groBen
eckigen Korper bildenden kleinen eckigen K&rper verdnder-—
bar ist. Die Umhiillung des groBen eckigen Kdrpers ist aus
‘einem ganz oder teilweise durchsichtigen Material oder ei-
nem starren Netz oder Rahmen ausgebildet, so daB die Ein-
hiillende des groBen eckigen Kdrpers in ihrer Form unver-

dnderlich ist.

In dem groBen eckigen Kdrper, z.B. einem GroBwiirfel, k&nnen
gegebenenfalls entlang von wenigstens einer r3umlichen
Achse wenigstens zweli der kleinen eckigen Kdrper, z.B.

Kleinwilirfel, aneinander befestigt sein.

Der groBe K®rper und/oder die kleinen Kdrper k&nnen die
Form von regelmdBigen Wlrfeln oder Prismen mit abgerunde-

ten Kanten haben.
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Das erfindungsgemifie dreidimensionale Translationsspielzeug
wird im folgenden mit Hilfe der Zeichnungen anhand einer be-

vorzugten Ausfilhrungsform n&her erldutert.

Fig. 1 zeigt einen aus 26 Stiick Kleinwlirfeln zusammenge-

stellten GroB8wiirfel, in
Fig. 2 ist ein einziger Kleinwilirfel dargestellt,

Fig. 3 veranschaulicht eine aus 7 Stiick Kleinwilirfeln zu-

sammengestellte starre rdumliche Achse, und in

Fig. 4 ist ein aus 7 Stilick Kleinwlirfeln zusammengestellter
GroBwiirfel abgebildet.

Im folgenden wird eine einzige, singulare Variante behandelt,
auf die sonstigen MOglichkeiten wird spédter noch eingegangen.
Das Spielzeug besteht bei der Ausfilihrungsform aus Fig. 1 aus
26 Stiick Kleinwlirfeln 2, die in einem vO6llig geschlossenen,
aus durchsichtigem Material, z.B. Plexiglas, gefertigten
GroB8wlirfel 1 mit einer Kantenldnge entsprechend dem drei-
fachen der Kantenl&nge der Kleinwilirfel 2 angeordnet sind,
und zwar so, daB 7 Stick Kleinwlirfel fest miteinander ver-
bunden sind und eine r&umliche Achse bilden (s. Fig. 3).

Um diese herum sind die 19 Stilick beweglichen Kleinwlirfel

2 angeordnet. Die 7 starr verbundenen Kleinwiirfel 2 bil-

den gemdB Fig. 3 gemeinsam ein r&dumliches Achsenkreuz,

das aus dem jeweils entlang den drei Achsen des GroBwilir-
fels angeordneten Kleinwlirfeln 2 besteht, die keiner Kante
des GroBwlirfels benachbart sind. Die beweglichen Klein-
wiirfel 2 kénnen somit nur entlang den Kanten des GroB-

wiirfels 1 verschoben werden. Die nicht &ffenbare, durch-
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sichtige Schachtel ist so dimensioniert, da8 genau 27 Stiick
Kleinwlirfel 2 in ihr Platz h&tten, d.h. der Platz (im fol-
genden: Leerstelle 3) eines Kleinwiirfels 2 an einer der
Kanten des GroBwlirfels 1 bleibt immer frei. Im Grundzustand
des GroBwiirfels 1 haben alle an der Oberfliche des GroBwilir-
fels 1 befindlichen Fl&chen der Kleinwiirfel 2 die gleiche
Farbe, z.B. rot. Die inneren Flichen der Kleinwlirfel 2,
d.h. diejenigen Fl&chen, die im Grundzustand unsichtbar
sind, haben ebenfalls alle die gleiche Farbe, z.B. schwarz.
Im Grundzustand sind auch die drei die Leerstelle 3 begren-
zenden Fl&chen von gleicher Farbe: schwarz. Durch entspre-
chendes Neigen des GroBwiirfels 1 kdnnen von den die Leer-
stelle 3 umgebenden Kleinwlirfeln 2 (die aus gut gleiten-
dem Kunststoff gefertigt sind) zwei Kleinwiirfel 2 um eine
Einheit verrutscht werden, wodurch sich die TLeerstelle 3

um zwei Einheiten verschiebt. Unter einer Einheit wird
hier die Kantenldnge eines Kleinwilirfels 2 verstanden. Von
den die in eine neue Position gelangte Leerstelle 3 umge-~
benden Kleinwiirfeln 2 k&nnen wieder zwei ausgewdhlt und
entlang einer der drei Kanten in eine neue Position ge-
bracht (translatiert) werden. Durch mehrfache Wieder-
holung der doppelten Verschiebung werden die 19 Stiick ver-—
schiebbaren Kleinwiirfel 2 vermischt. Dies ist daran er-
sichtlich, da8 die Oberfliche des GroBwiirfels 1 nicht

mehr rein rot ist, sondern in unterschiedlichster Kombi-
nation auch schwarze Fl&chen sichtbar sind. Das Wesen

des Spiels besteht demnach in folgendem: mit Hilfe der
Informationen, die die roten und schwarzen Flichen auf

der Gesamtfldche des GroBwiirfels 1 bieten, besteht die
Aufgabe darin, unter Inanspruchnahme der logischen Fahig-
keiten und des Erinnerungsvermdgens durch fortgesetzte
Translation den Grundzustand des GroBwiirfels 1 wieder

herzustellen, d.h. zu erreichen, daB der GroBwiirfel 1
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von auBen wieder v8llig rot aussieht. Da 7 Stiick der Klein-
wirfel 2 (s. Fig. 2) starr miteinander verbunden sind,
bleiben die Mittelfelder der Seiten des GroSBwiirfels 1 in
nicht perturberierbarer Weise immer rot. Wenn sdmtliche
Kleinwiirfel 2 beweglich sind, so kdnnen sie in einer

Ebene gesammelt und in dieser Ebene leicht geordnet wer-
den, und auf diese Weise wird das r&umliche Spiel zu ei-
nem Fl&chenspiel reduziert, was vor allem fiir Kiner ei-

ne wesentlich einfachere Aufgabe ist.

Bekannt ist ein in &hnlicher Weise auf Translation be-
ruhendes Kinderspielzeug, bei dem 15 numerierte Rechtecke
durch Verschieben in die richtige Reihenfolge oder Anord-
nung gebracht werden miissen. Im Falle des erfindungsge-
méBen Translationsspielzeuges ist die Numerierung tiiber-
flissig, da durch die Farben Rot und Schwarz, durch den
Ubertritt in die dritte Dimension jeder einzelne der 26
Stiick Kleinwilirfel 2 eindeutig markiert und identifizier-
bar ist, da die Seitenflichen der Kleinwiirfel 2 wihrend
der Translation immer einander parallel sind. Die M&g-
lichkeiten der Anordnung sind, verglichen mit denen des
zweldimensionalen Spielzeuges, um mehrere Millionen mannig-
facher. Daher ist das Spielzeug filir Erwachsene als aufre-
gendes geistiges Training geeignet, jedoch einzelne Teil-

aufgaben k&nnen auch von Kindern geldst werden.

Im vorliegenden Falle kann jeder Kleinwiirfel 2 an allen
zwanzig freien Stellen vorkommen, er kann demnach von
einer Eckposition auf die Kante ibergehen und umgekehrt.
Wahrend zur Herstellung des Grundzustandes beim Rubik-
Wirfel sechs Fafben erforderlich sind, geniigen im Falle
des erfindungsgeméfien Speilzeugwiirfels zwei Farben. Beim

Rubik-Wirfel sind die inneren Fl&chen der Kleinwilirfel nie
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sichtbar, wdhrend erfindungsgem8B alle sechs Flichen des
Kleinwlirfels an die Oberflédche gebracht, d.h. sichtbar ge-
macht werden k&nnen. Bei dem Wiirfel nach Rubik ist jeder
Kleinwlirfel auf den ersten Blick identifizierbar, wihrend
bei dem erfindungsgem&dBen Spielzeugwiirfel zur Bestimmung
des richtigen Ortes eines einzigen Kleinwilirfels 2 in der
Grundstellung eine logische Gedankenkette und Erinnerungs-
vermtgen erforderlich sind. (Damit wdhrend des Spiels die
Farbe der inneren Fldchen der Kleinwilirfel nicht sichtbar
ist, ist es ratsam, die Markierung leicht in der Wiirfel-
fldche eingesenkt anzubringen.) Ein praktischer Vorteil
des erfindungsgemédfien Spielzeugwlirfels besteht darin, daB
er auBlerordentlich einfach hergestellt werden kann. Zu
seiner Handhabung ist eine Hand ausreichend, physische
Kraft ist kaum erforderlich. In beiden Fdllen liegt die
Anzahl der m&glichen Variationen in der Grd8enordnung
von 1018. Ein besonderer Vorteil des Spielzeuges ist
ferner, daB in einer vollst&ndig geschlossenen Hille,
ohne die tatsdchliche Berilihrung der Kleinwiirfel 2, in
gewissem Sinne den Verstand als dritte Hand benutzend,
Ordnung in das hygienisch abgeschlossene Chaos gebracht

werden kann.

Mathematisch gesehen symbolisiert der GroBwiirfel 1 eine
aus drei Elementen aufbaubare Einheit. Die drei Elemente
sind die entlang der drei Achsen m&glichen doppelten
Verschiebungen (einen einzigen Kleinwiirfel zu verschie-
ben ist offensichtlich nicht mdglich oder eher sinnlos,
da die Mittelfelder der Fldchen fixiert sind). Bei einer
gegebenen Position der Leerstelle 3, wenn man die Achse
bereits gewd&hlt hat, ergibt sich die Richtung der Trans-
lation von selbst. Durch die Gruppenelemente werden die
19 Stiick Kleinwiirfel 2 an 20 Stellen permutiert. Es kann
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aufgezeigt werden, daB bei vorgegebener Lage der Leerstelle
3 die Permutation der 19 Stiick Elemente (Kleinwiirfel) und
der verbleibenden 19 Stellen vorgenommen werden kann (doppel-
te Permutation: der simultane Austausch von jeweils zweil
Elementen) . Eine einfache Permutation - Austausch nur ei-
nes Elementes - kann nicht vorgenommen werden. Die M&g-
lichkeiten der Mischung der Kleinwilirfel 2 in dem GroS8wiir-
fel 1 betragen auf diese Weise 2%! (lies: zwanzig Fakul-
t&t geteilt durch zwei). Dies entspricht ungef#dhr einem
Wert von 1,21 x 1018,was als GrdBenordnung bereits erwdhnt
wurde.

Im folgenden werden weitere Variationen der Erfindung

kurz berilihrt.
Der GroBwiirfel 1 kann z.B. auch folgendermaBen gefdrbt sein:

a) jede Fldche des Grofwlirfels 1 hat eine andere Farbe, die
inneren Fl&chen bleiben schwarz. Dies ist insofern eine Er-
leichterung, als daB damit eine Information iiber die ur-
spriingliche Position der Leerstelle 3 und lber das jeweils

aktuelle Arbeitsgebiet gegeben wird.

b) jede spiegelbildliche Seite der roten Fl&chen der
Kleinwlirfel 2 ist blau, die ilibrigen Seiten sind schwarz.
Die Mittelfelder der Seitenfldchen des GroBwiirfels sind
blaue Kreise auf rotem Grund. Damit kann folgendes ge-
spielt werden: der v8llig rote GroBwiirfel 1 wird zu ei-
nem v61llig blauen Wiirfel umgebildet. Natilirlich kann auch
bei dem rot-schwarzen Wirfel mit Markierung der Mittel-
felder auf Umférbung gespielt werden, jedoch ist in die-
sem Falle (weil es mehr schwarze Seitenfldchen der Klein-

wiirfel 2 gibt) die Aufgabe natiirlich leichter.

13002570501
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Dariiberhinaus sind zahlreiche &ufere und innere Farbgebungen
und Numerierungen leicht vorstellbar, mit deren Hilfe Spiele
unterschiedlichen Schwierigkeitsgrades geschaffen werden
kGnnen. Interessant ist ferner die Mdglichkeit, auch die
Kleinwlirfel 2 aus durchsichtigem Material auszubilden. In
diesem Falle konnen im Inneren der Kleinwiirfel 2 je ein

Teil einer Statue, eines dreidimensionalen—plastischeh Ge-
bildes abgeordnet werden, und die Aufgabe besteht darin,
dieses plastische, dreidimensionale Gebilde wiederherzu-

stellen.

Zur Erleichterung des Verschiebens ist ferner eine durch-
bohrte Schachtel (Hiille) denkbar, oder ein aus einem be-
liebigen Stoff gefertigtes fixierendes Netz.

Natiirlich kann von dem Erfindungsgegenstand auch die ein-
fache Form 2 x 2 x 2 hergstellt werden (s. Fig. 4), bei

der nur 7 Stilick Kleinwlirfel 2 in einem fiir 8 Stiick Klein-
wirfel 2 Raum bietenden Wiirfel bewegt werden k&nnen, dessen
Kantenlingen jeweils die doppelte Kantenlénge der Klein-
wiirfel betrigt. Bei dieser Variante ist keiner der Klein-
wiirfel 2 fixiert, es kann immer nur ein Kleinwiirfel 2 be-
wegt werden, die Farbgebung ist &hnlich wie bereits be-
schrieben. Dieser Wiirfel ist mehr £ir Kinder geeignef, die
damit spielend ihre logischen Fdhigkeiten entwickeln

konnen.

Natiirlich kann der Translationswiirfel (GrofBwiirfel 1) auch
in grdBeren Dimensionen und Unterteilungen hergestellt wer-

den.

Das erfindungsgem&Be Spielzeug ist selbstverst&dndlich nicht
auf die Wirfelform beschridnkt, denn jede eckige Form kann

angewendet werden.
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Innerhalb des Schutzumfanges der Erfindung kOnnen die klei-
nen eckigen Kdérper und der aus diesen bestehende groBe

eckige Koérper die Form beliebiger vieleckiger Kdrper haben.

Wenn ein Teil des GroBwlirfels 1 mit einer nicht durchsichti-
gen Umhiillung bedeckt wird, so wird dadurch das Spiel
schwieriger, weil die Anforderungen an das Erinnerungsver-
mbgen gr&Ber werden.

130025/0601



Leerseite



Nummer: 30 27 556

int. CL3: A 63 F 9/06
Anmeldetag: 21. Juli 1980
- AS ~ Otfenlegungstag. 19. Juni 1981
3027558
T 3
2

2
Fig.1 2
Fig.2
'_/2
2
2 ~
'__ 2

13002670601



