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u�¯ [a`bN°W�±|`

²;³z´�µO¶¸·B¹GºU¹	»½¼B¾¿»ÀtÁ°³O·�¶¸Âs»½¼Ã´�µs»�¹O¼�ÁbÄGÅ¸»kÆ
ÁbÇ#¶ Âs»k³Q´�¶¸Ç�È�¶¸³sÉºb³OÂzÀ½Å¸ºb·�·�¶ÊÇ�È�¶¸³sÉÂG¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»
ÀtÁ°µO»½¼�»k³OÀt»]¼�»kÅ¸ºU´�¶¸Á°³O·½ÌxÍx»]¼�»½¹	Áb¼�´:¶¸³O¶¸´�¶¸ºbÅ
¼�»k·�ËOÅÊ´�·0ÁdÎb»½¼m´�µs»]¼�»kÀt»k³�´�ÅÊÈÏ¼�»kÅÊ»kºb·�»kÂÑÐÃ¶¸·;Ò
ÀtÁ°ËO¼�·�»�ÓB¼�ºU¹Gµ�ÄGºb³sÔÖÕ�ÍxÁ°ÅÊÇ0ºb³OÂ+ÓÃ¶ÊÄG·�Á°³Ø×
ÙUÚbÚ°Û°Ü ÌÞÝÃËs¼�ºU¹O¹O¼�Á°ºbÀ6µ'ÀtÁ°³O·�¶¸Âs»½¼6·½×�ºb³OÂ
ÂO»½´�»½¼�Æ¶¸³s»k·�´�µs»EÀtÁ°³Q´�¼6¶ÊÄGËs´�¶ÊÁ°³G·AÁbÇß×$ºàÎfºfÒ
¼6¶Ê»½´LÈáÁbÇ0·�È�³�´�ºbÀt´�¶¸À�ºb³OÂ+ÅÊ»tâs¶¸ÀtÁUÒL·�»kÆãºb³Q´�¶¸À
Ç�»kºU´�Ës¼�»k·kÌ�Íx»:ºbÀ�µG¶Ê»½Îb»ä�ådæ&ºbÀ½À½ËO¼�ºbÀtÈçÁ°³
´�µO»è´�ºb·�Ô:ÁbÇ�ÂO¶¸·�ÀtÁ°ËO¼�·�»�¼�»kÅ¸ºU´�¶¸Á°³´LÈ|¹	»�À½Å¸ºb·;Ò
·�¶ÊéGÀ½ºU´�¶ÊÁ°³�ºb³OÂãê Ú æªºbÀ½À½Ës¼�ºbÀtÈ0Á°³:¼�»kÅ¸ºU´�¶ÊÁ°³
¶ Âs»k³Q´�¶¸éGÀ½ºU´�¶ÊÁ°³�Ì

ë ì FX`bN°e�í$^$±|`°oLe�F

î µs»_ºU¼�»kºàÁbÇèÆ:Á|ÂO»kÅ¸¶¸³sÉçÂG¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»ãµOºb·0ºU¼�É°ËOºUÄGÅÊÈ
·�»½»k³0ÅÊ»k·�·Ø·�ËOÀ½Àt»k·�·X´�µOºb³�Áb´�µs»½¼)ºU¼�»kºb·j¶¸³�ïBð�ñjÌUò�Á°³�Ò
´�¼�¶ÊÄ�Ës´�¶¸³sÉ�´�Á_´�µO¶¸·è¶¸·�´�µs»AÇSºbÀt´B´�µOºU´�³sÁ_ÀtÁ°³O·�»k³O·�ËO·
µOºb·�Ä	»½»k³�¼�»kºbÀ6µs»kÂÁ°³´�µs»è¶¸³�Îb»k³Q´�Áb¼�È�ÁbÇ	ÂO¶¸·�ÀtÁ°ËO¼�·�»
¼�»kÅ¸ºU´�¶¸Á°³O·E³sÁb¼]Á°³�´�µs»�´LÈ|¹	»k·EÁbÇ�Ç�Áb¼�ÆºbÅB¼�»k·�´�¼6¶¸À�Ò
´�¶ÊÁ°³O·A¹GÅ¸ºbÀt»kÂxÁ°³ÏÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»·�´�¼6ËOÀt´�Ës¼�»bÌEóOËs¼�´�µO»½¼�Ò
Æ:Áb¼�»b×ÆÁ|Âs»kÅ ¶¸³sÉ�ÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼6·�»Ñ·�´�¼�ËOÀt´�Ës¼�»Ï¼�»kô�ËO¶¸¼�»k·
ºbÀ½Àt»k·�·]´�ÁÑÀtÁ°³O·�¶¸Âs»½¼�ºUÄGÅ¸»ç¹O¼�¶¸Áb¼_Å¸¶ ³sÉ°ËO¶¸·�´�¶ Àõºb³OºbÅÊÈ�Ò
·�¶¸·�¶ ³OÀ½Å¸ËOÂO¶ ³sÉ�·�È�³�´�ºfâ�×|ÅÊ»tâ�¶ À½ºbÅOºb³OÂ:ÀtÁ°Æ:¹	Á°·�¶Ê´�¶¸Á°³OºbÅ
·�»kÆºb³�´�¶¸À½·½×�ºb·�¾¿»kÅ Å�ºb·´�µs»E¼�»k·�Á°Å¸Ës´�¶¸Á°³£ÁbÇ�»k³Q´�¶¸´LÈ
ºb³OÂ0»½Îb»k³�´;ÒLÅÊ»½Îb»kÅOºb³OºU¹GµOÁb¼�º�×°ºbÅ¸Å�ÁbÇO¾�µO¶¸À6µ�ºU¼�»�³OÁ°³�Ò
´�¼�¶ÊÎ�¶¸ºbÅ�¹O¼�ÁbÄ�ÅÊ»kÆ·�´�µs»kÆ·�»kÅÊÎb»k·½Ì
ÐÃ¶¸·�ÀtÁ°ËO¼�·�»è¹O¼�Á|Àt»k·�·�¶¸³sÉ3µOºb·#Ä	»½»k³ËG·�»kÂ¶¸³Æãºb³QÈ

´�»tâ�´I¹G¼�Á|Àt»k·�·�¶¸³sÉ&ºU¹G¹GÅ¸¶¸À½ºU´�¶ÊÁ°³G·½×ÑÆ:Á°·�´@³sÁb´�ºUÄGÅÊÈ
´�»tâ�´@·�ËOÆÆºU¼�¶¸ökºU´�¶ÊÁ°³÷ºb³GÂøÀtÁ°Æ¹O¼�»k·�·�¶¸Á°³�×ù´�»tâ�´
Éb»k³s»½¼�ºU´�¶¸Á°³�×bºb³OÂ�ÂG¶¸ºbÅÊÁbÉ°Ës»$ËG³OÂs»½¼�·�´�ºb³GÂO¶¸³sÉsÌ�ú�Ád¾èÒ
»½Îb»½¼k×j¶Ê´3¶¸·ÃºbÅ¸·�Áõ¶¸Æ:¹	Áb¼�´�ºb³�´BÇ�Áb¼�Éb»k³O»½¼�ºbÅ)´�»tâ|´�ËO³�Ò
Âs»½¼�·�´�ºb³OÂO¶¸³sÉs×°¶ ³OÀ½Å¸ËOÂO¶ ³sÉ�ºU¹O¹�Å¸¶¸À½ºU´�¶ÊÁ°³O·)·�ËGÀ�µºb·¿¶¸³�Ò
Ç�Áb¼�ÆºU´�¶ÊÁ°³]»tâ�´�¼�ºbÀt´�¶ÊÁ°³àºb³OÂõô|Ës»k·�´�¶ÊÁ°³]ºb³G·�¾¿»½¼6¶¸³sÉsÌ
û�»kÀt»k³Q´�ÅÊÈb×�ÍxÁ°ÅÊÇØºb³GÂEÓÃ¶¸ÄG·�Á°³çÕ ÙUÚbÚ°Û°Ü µOºdÎb»�¹G¼�ÁUÒ

¹	Á°·�»kÂÖºwÉb¼�ºU¹Gµ�Ò®Ä�ºb·�»kÂÖºU¹O¹G¼�Á°ºbÀ�µü´�Áw¼�»½¹G¼�»k·�»k³�´;Ò

¶¸³OÉ�¶¸³sÇ�Áb¼�ÆºU´�¶ÊÁ°³OºbÅ�ÂG¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»]¼�»kÅ¸ºU´�¶ÊÁ°³O·kÌþý î µs»½È
Âs»kÆÁ°³O·�´�¼�ºU´�»m´�µOºU´A´�¼�»½»m¼�»½¹O¼�»k·�»k³Q´�ºU´�¶ÊÁ°³G·�ºU¼�»m¶¸³�Ò
ºbÂs»kô|ËOºU´�»ÿÇ�Áb¼IÆ:Á|ÂO»kÅ¸¶¸³sÉ ÀtÁ°µs»½¼�»k³GÀt»,¼�»kÅ¸ºU´�¶¸Á°³O·½×
ºb³OÂz·�µsÁa¾@´�µOºU´BÆãºb³QÈzÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼6·�»A·�»½É°Æ:»k³�´�·3µOºdÎb»
Æ0ËOÅÊ´�¶Ê¹�ÅÊ»è¹GºU¼�»k³�´�·�ÕS¶¸³OÀtÁ°Æã¶¸³sÉ�ÂO¶Ê¼�»kÀt´�»kÂ_¼�»kÅ¸ºU´�¶¸Á°³O· Ü
ºb³OÂÏÆºb³�È�ÁbÇ�´�µO»m¼�»kÅ ºU´�¶ÊÁ°³O·0¶¸³Q´�¼�Á|ÂOËGÀt»mÀt¼�Á°·�·�¶¸³sÉ
Âs»½¹	»k³OÂO»k³OÀ½¶Ê»k· � Ä�Áb´�µüÁbÇ:¾�µO¶ À�µ ¹G¼�»kÀ½Å¸ËOÂs»r´�¼�»½»¼�»½¹G¼�»k·�»k³�´�ºU´�¶ÊÁ°³O·½Ì î µs»k¶Ê¼èºb³O³OÁb´�ºU´�¶ÊÁ°³õÁbÇ�å�� Û ºU¼�´�¶þÒ
À½ÅÊ»k·BµOºb·�Ä	»½»k³ç¼�»kÅ¸»kºb·�»kÂàºb·�´�µs»ÓB¼�ºU¹Gµ���ºb³OÔõÀtÁb¼�Ò
¹GËG·½Ì
²;³�´�µO¶¸·�¹GºU¹	»½¼k×Ø¾�»¹O¼�ÁaÎ|¶¸ÂO»¶¸³O¶Ê´�¶¸ºbÅj¼�»k·�ËOÅÊ´�·3Ç�Áb¼

´�µs»EÇ�Á°Å¸ÅÊÁa¾�¶¸³sÉz´�ºb·�Ô�·���Õ;å Ü ºbËs´�Á°ÆºU´�¶¸À½ºbÅ ÅÊÈ£À½Å¸ºb·�·�¶þÒ
Ç�È|¶ ³sÉ�´�µs»	��
����ÁbÇ�ÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»�ÀtÁ°µs»½¼�»k³OÀt»A¼�»kÅ ºU´�¶ÊÁ°³��
ºb³OÂùÕ Ù°Ü ¶¸Âs»k³�´�¶ÊÇ�È�¶¸³sÉm¾�µs»½´�µs»½¼�ºb³�ÈxÂO¶¸·�ÀtÁ°ËO¼�·�»0¼�»tÒ
Å¸ºU´�¶¸Á°³������������èÁ°³�´M¾¿Á�´�»tâ�´#·�»½É°Æ:»k³�´�·½Ì î µO»�»tâ�¹	»½¼�Ò
¶¸Æ»k³Q´�·Ã¾�»:¼�»½¹	Áb¼�´�ºU¼�»:ÄGºb·�»kÂxÁ°³�´�µs»ãºb³O³OÁb´�ºU´�»kÂ
ÂOºU´�º£¶¸³ù´�µO»àÐÃ¶¸·�ÀtÁ°Ës¼6·�»�ÓB¼6ºU¹GµQÄ�ºb³sÔ�×�¾�µO»½¼�»ç¾�»
ºb·�·�ËOÆ:»:´�µOºU´�´�µs»ãÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»:ËO³O¶¸´�·�µOºkÎb»_ºbÅÊ¼�»kºbÂsÈ
Ä	»½»k³]¶¸Âs»k³�´�¶ÊéO»kÂØÌ
²;³~ÀtÁ°³Q´�¼�ºb·�´Ñ´�Á@ºIµO¶ÊÉ°µGÅÊÈ'·�´�¼�ËOÀt´�Ës¼�»kÂ�×]ÀtÁ°Æ�Ò

¹	Á°·�¶Ê´�¶¸Á°³OºbÅ�ºU¹O¹O¼�Á°ºbÀ6µZ´�Á£ÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»õ¹�ºU¼�·�¶¸³sÉs×�¾�»
»tâ�¹GÅÊÁb¼�»_º�·�¶¸Æ:¹GÅ¸»b×��GºU´½×�Ç�»kºU´�Ës¼�»tÒ®Ä�ºb·�»kÂÑÆ:»½´�µsÁ�Â�Ò
Á°ÅÊÁbÉbÈbÌ ��ËOÀ6µ!ºb³!ºU¹O¹O¼�Á°ºbÀ6µ!µOºb·�´�µs»'ºbÂsÎUºb³�Ò
´�ºUÉb»�ÁbÇs»kºb·�¶¸ÅÊÈ3ºbÀ½ÀtÁ°ÆÆÁ|ÂOºU´�¶ ³sÉBÆãºb³QÈÃÔ�³sÁd¾�Å¸»kÂsÉb»
·�Á°ËO¼�Àt»k·½Ì î µO¶ ·$´MÈ�¹	»ÃÁbÇXÂs»½´�ºb¶ ÅÊ»kÂ_Ç�»kºU´�Ës¼�»�ºb³OºbÅÊÈ�·�¶¸·
À½ºb³Z·�»½¼�Îb»z´�ÁÑ¶¸³sÇ�Áb¼�Æ Áb¼]ºbËsÉ°Æ:»k³�´_ÆÁb¼�»à·�´�¼6ËOÀ�Ò
´�Ës¼�»kÂ�×�ÀtÁ°Æ:¹	Á°·�¶Ê´�¶ÊÁ°³OºbÅ�ºU¹O¹O¼�Á°ºbÀ�µs»k·�´�ÁxÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»
·�ËGÀ�µqºb·�´�µsÁ°·�»EÄGºb·�»kÂÏÁ°³��|»½É°Æ:»k³�´�»kÂùÐÃ¶¸·�ÀtÁ°ËO¼�·�»
û�»½¹O¼�»k·�»k³�´�ºU´�¶ÊÁ°³ î µs»½Áb¼�È&Õ��sÐBû î�Ü Õ� B·�µs»½¼qºb³OÂ
ðXºb·�À½ºU¼�¶¸Âs»k·k× ÙUÚbÚ � Ü Áb¼B´�µO»�ºU¹G¹O¼�Á°ºbÀ�µ�´�ºUÔb»k³�¾�¶Ê´�µ
´�µs»�Ð�ÒLð î  �Ó,·�È|·�´�»kÆ÷ÕSósÁb¼�Ä	»k·è»½´�ºbÅ®ÌÊ× ÙUÚbÚ å Ü Ì
!B·�¶¸³OÉãºmÀtÁ°Æ¹O¼�»kµs»k³O·�¶ÊÎb»A·�»½´BÁbÇ#Å¸¶¸³sÉ°ËG¶¸·�´�¶¸ÀÃÇ�»kºfÒ

´�Ës¼�»k·mºb·]¶¸³O¹GËs´´�Áqº#"çºfâs¶¸Æ0ËOÆ%$¿³Q´�¼�Áb¹�ÈwÀ½Å ºb·;Ò
·�¶¸éO»½¼k×�¾¿»:ºbÀ�µG¶Ê»½Îb»ãä�ådæ ºbÀ½À½Ës¼�ºbÀtÈzÁ°³�À½Å¸ºb·�·�¶¸Ç�È�¶¸³sÉ
´�µs»¿ÀtÁb¼�¼�»kÀt´�´MÈ�¹	»#ÁbÇsÂO¶ ·�ÀtÁ°Ës¼�·�»�ÀtÁ°µs»½¼�»k³OÀt»$¼�»kÅ ºU´�¶ÊÁ°³
Ä	»½´L¾�»½»k³õ´M¾¿Ám·�»½É°Æ:»k³�´�·½Ì
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X \ãN°Dsg#oLe�^$[EHJeØN°h
²;³q´�µs»]¹Gºb·�´:Ç�»½¾>Èb»kºU¼�·½×�´�µs»]´�ºb·�Ô�·:ÁbÇÃÂO¶¸·�ÀtÁ°ËO¼�·�»
·�»½É°Æ:»k³�´�ºU´�¶ÊÁ°³+ºb³OÂá¹GºU¼�·�¶¸³sÉ£µGºkÎb»�Ä	»½»k³w´�ºbÀ�Ô|ÅÊ»kÂ
Ç�¼�Á°Æ ÂO¶ZY	»½¼�»k³Q´�¹	»½¼�·�¹	»kÀt´�¶ÊÎb»k·�ºb³OÂ£¾�¶Ê´�µO¶¸³£ÂO¶ZY	»½¼�Ò
»k³�´ùÇ�¼6ºbÆ:»½¾¿Áb¼�Ô|·½Ì ÍZ¶¸´�µO¶¸³ û�µO»½´�Áb¼�¶¸À½ºbÅ[�|´�¼6ËOÀ�Ò
´�Ës¼�» î µs»½Áb¼�È]ÕSû\� îBÜ ×]�|Áb¼�¶¸À½ËO´#ºb³OÂ."àºU¼�À½ËàÕ ÙUÚbÚ � Ü
µOºdÎb»ÏÂs»½Îb»kÅ¸Áb¹�»kÂ ´L¾�Áá¹O¼�ÁbÄGºUÄG¶¸Å¸¶ ·�´�¶¸ÀzÆ:Á|ÂO»kÅ¸·]Ç�Áb¼
¶¸Âs»k³�´�¶ÊÇ�È|¶ ³sÉmÀ½Å¸ºbËG·�ºbÅj»kÅÊ»kÆ:»k³�´�ºU¼�ÈzÂG¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»0ËO³G¶Ê´�·
ºb³OÂ=Éb»k³s»½¼�ºU´�¶¸³OÉ~ÂO¶ ·�ÀtÁ°Ës¼�·�»ü´�¼�»½»k·�ºU´�´�µs»I·�»k³�Ò
´�»k³OÀt»ãÅ¸»½Îb»kÅ Ì î µs»k·�»:ºU¼�»ãÄGËO¶¸ÅÊ´ÃËO·�¶ ³sÉ_Å¸»tâ�¶¸À½ºbÅ�ºb³GÂ
·�È�³Q´�ºbÀt´�¶ À0¶ ³sÇ�Áb¼6ÆºU´�¶ÊÁ°³õÁbÄG´�ºb¶¸³s»kÂàÇ�¼�Á°ÆJÆºU¹O¹�¶¸³sÉ
´�µs»AÂG¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»tÒLºb³O³sÁb´�ºU´�»kÂõ·�»k³�´�»k³OÀt»k·�¶¸³E´�µs»Aû^� î
ò�Áb¼�¹�ËO·õÕ®ò�ºU¼�Å¸·�Á°³Ñ»½´ãºbÅ ÌÊ× ÙUÚbÚ � Ü ´�Ár´�µs»k¶Ê¼ãÀtÁb¼�¼�»tÒ
·�¹	Á°³OÂO¶ ³sÉ�·�È|³�´�ºbÀt´�¶¸À#´�¼�»½»k·�¶¸³Ã´�µs»¿ñX»k³G³ î ¼�»½»½ÄGºb³sÔ�Ì
Í�¶Ê´�µO¶¸³_��ÐÃû î ×`��ºbÅ¸Âs¼�¶ ÂsÉb»Iºb³GÂJðXºb·�À½ºU¼�¶¸ÂO»k·

Õ ÙUÚbÚ°Û Ä Ü ºbÅ¸·�ÁÏ´�ºUÔb»xº£ÂGºU´�ºfÒLÂs¼�¶ÊÎb»k³ZºU¹O¹O¼�Á°ºbÀ6µZ´�Á
´�µs»£´�ºb·�Ô|·çÁbÇ·�»½É°Æ:»k³�´�ºU´�¶ÊÁ°³Iºb³OÂÖ¶¸ÂO»k³Q´�¶Êé�À½ºU´�¶ÊÁ°³
ÁbÇÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»x¼�»kÅ ºU´�¶ÊÁ°³O·½Ì î µs»½È+Àt¼�»kºU´�»Ñºù¹G¼�ÁbÄsÒ
ºUÄG¶¸Å ¶¸·�´�¶¸ÀàÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼6·�»�¹GºU¼�·�»½¼]ÄGºb·�»kÂ+Á°³ ÂO¶¸ºbÅ¸ÁbÉ°Ës»k·
Ç�¼�Á°Æª´�µs»Ãûè»kÂO¾¿Á|Á|ÂG· î ¼�»½»½ÄGºb³sÔ�×�ºb³O³OÁb´�ºU´�»kÂm¾�¶Ê´�µ
��ÐÃû î ¼�µs»½´�Áb¼�¶ À½ºbÅ�¼�»kÅ¸ºU´�¶ÊÁ°³O·èÕ���ºbÅ¸ÂO¼�¶¸ÂsÉb»�ºb³OÂ�ð�ºb·�Ò
À½ºU¼�¶¸ÂO»k·½× ÙUÚbÚ°Û º Ü Ì î µs»~¹GºU¼�·�»½¼'¶¸·IÉb¼�Á°ËO³GÂs»kÂ
Á°³qµs»kºbÂs»kÂ£´�¼�»½»E¼�»½¹O¼�»k·�»k³Q´�ºU´�¶ÊÁ°³G·�ºb³OÂÏÂO¶¸ºbÅ¸ÁbÉ°Ës»tÒ
ÄGºb·�»kÂ Ç�»kºU´�Ës¼�»k·½×A·�ËOÀ6µ ºb·õ´�ËO¼�³�Ò®´�ºUÔ�¶¸³sÉùºb³OÂüÂsÁUÒ
Æºb¶¸³]·�¹�»kÀ½¶¸éGÀBÉbÁ°ºbÅ¸·½Ì
²;³�´�µs»�ñj»k³O³ ÐÃ¶¸·�ÀtÁ°ËO¼�·�» î ¼�»½»���ºb³OÔ'ÕSñ¿Ð î � Ü

Õ�Íx»½ÄOÄ	»½¼#»½´�ºbÅ ÌÊ× ÙUÚbÚ°Û°Ü ×�´�µs»è¶¸Âs»k³�´�¶ÊéGÀ½ºU´�¶¸Á°³�ÁbÇ	ÂG¶¸·;Ò
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�(�Tm�©9�MÒLÂO¶Ê¼�»kÀt´�»kÂ�»tâ�¹GÅ¸ºb³OºU´�¶¸Á°³O·½×�´�µOºU´B¶ ·½×�ºbÀt´�¶¸Á°³xÂO¶þÒ
¼�»kÀt´�»kÂ0´�Ád¾�ºU¼�ÂO·�º�ÉbÁ°ºbÅ|Ä�ÈAÎ|¶Ê¼�´�Ës»$ÁbÇOºb³�¶¸³�´�»k³Q´�¶¸Á°³�Ì
ÓÃ¶ÊÎb»k³�´�µGºU´3´�µs»k·�»ºU¼�»:·�»kÆºb³�´�¶¸À½ºbÅ¸Å¸ÈàÂO¶¸·�a;Á°¶¸³�´B¼�»tÒ
Å¸ºU´�¶ÊÁ°³G·½×:¾�µO¶¸À6µ'ºU¼�»ÑÇSËs¼�´�µs»½¼�ÆÁb¼�»Ñ´�¼�¶ÊÉbÉb»½¼�»kÂªÄ�È
ÂO¶¸·�´�¶¸³OÀt´jÉb¼�ºbÆÆºU´�¶¸À½ºbÅGÀtÁ°³O·�´�¼�ËOÀt´�¶¸Á°³O·½×°¾�»�Ä	»kÅ¸¶Ê»½Îb»
´�µO¶¸·3ÀtÁ°³��GºU´�¶ÊÁ°³�·�µOÁ°ËOÅ¸Â�Ä	»:ËO³OÂsÁ°³s»ºb³GÂxÀ�µOºU¼�ºbÀ�Ò
´�»½¼�¶Êö½»kÂçºb·�´L¾�Ám·�»½¹�ºU¼�ºU´�»AÀtÁ°µs»½¼�»k³GÀt»�¼�»kÅ¸ºU´�¶ÊÁ°³G·½Ì)²MÇ
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�(��m��ve;ÒLÀ½ºbËO·�ºU´�¶ÊÁ°³�×U´�µs»�Ç�»kºU´�Ës¼�»k·X»k³GÀtÁ|Âs»kÂ�Ç�Áb¼j·�ËOÄG·�»tÒ
ô|Ës»k³�´X´�¼�ºb¶ ³O¶¸³sÉèÁbÇ�º�ÆºbÀ6µO¶¸³s»�ÅÊ»kºU¼�³O¶ ³sÉ�ºbÅÊÉbÁb¼�¶¸´�µOÆ
ÀtÁ°ËOÅ Â�Ä�»k³O»½éO´ÃÇ�¼�Á°Æ9ÂO¶¸·�´�¶¸³GÀt´Ã·�È|³�´�ºbÀt´�¶¸À:»k³�Î|¶¸¼�Á°³�Ò
Æ:»k³�´�·½Ì¿Íx»�¾¿Á°ËGÅ¸ÂõÅ¸¶ÊÔb»3´�ÁmºbËs´�Á°ÆºU´�¶¸À½ºbÅ¸Å¸È_Éb»k³O»½¼�Ò
ºU´�»0´�»kÆ:¹	Áb¼�ºbÅXÁb¼�Âs»½¼�¶¸³OÉ°·èÇ�¼�Á°Æ=À½ºbËG·�»tÒ®»TY�»kÀt´A¼�»kÅ¸ºfÒ
´�¶ÊÁ°³G·XÇ�¼�Á°Æ@´�µs»�»½Îb»k³�´�·$ÂO¶¸¼�»kÀt´�ÅÊÈ�ºb³O³sÁb´�ºU´�»kÂã¶¸³0´�µs»
´�»tâ�´½ÌÙ��¹GÅ¸¶Ê´�´�¶¸³OÉ�´�µO»k·�»¿À½Å¸ºb·�·�»k·Ø¾�Á°ËOÅ¸ÂA¹O¼�»k·�»½¼�Îb»$´�µs»
·�Á°ËG³OÂO³s»k·�·BÁbÇ�·�ËOÀ�µxºE¹G¼�Á|Àt»kÂGËs¼�»b×�¾�µO¶ ÅÊ»�Ôb»½»½¹�¶¸³sÉ
´�µs»kÆ&Å¸ËOÆ:¹	»kÂ_Éb»k³s»½¼�ºU´�»k·�¶¸³OÀtÁ°³O·�¶ ·�´�»k³OÀ½¶Ê»k·½Ì
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²;³ã´�µG¶¸·¿·�»kÀt´�¶ÊÁ°³_¾¿»ÃÂs»k·�Àt¼�¶¸Ä�»�´�µs»�ÎUºU¼�¶ÊÁ°ËG·¿Å¸¶ ³sÉ°ËO¶¸·;Ò
´�¶¸À�¹G¼�Á|Àt»k·�·�¶¸³sÉõÀtÁ°Æ:¹	Á°³s»k³�´�·AËG·�»kÂxÇ�Áb¼�À½Å¸ºb·�·�¶ÊéGÀ½ºfÒ
´�¶ÊÁ°³�ºb³OÂ:¶ Âs»k³Q´�¶¸éGÀ½ºU´�¶ÊÁ°³�ÁbÇ	ÓB¼�ºU¹�µQÄGºb³OÔ�ÂO¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»
¼�»kÅ ºU´�¶ÊÁ°³O·½Ì

ý�t�u þ¿}9|�ÿ�þ¿}9x���|]���?��~��
Íx»0¹	»½¼�Ç�Áb¼6Æ:»kÂ]´�ÁbÔb»k³O¶ÊökºU´�¶¸Á°³�×�·�»k³Q´�»k³GÀt»�´�ºUÉbÉ°¶¸³OÉs×
¹GºU¼�´;Ò®ÁbÇ ÒL·�¹	»½»kÀ6µ£´�ºUÉbÉ°¶ ³sÉs×#ºb³OÂr·�µOºbÅ¸ÅÊÁa¾ÿ·�È�³Q´�ºbÀt´�¶ À
¹GºU¼6·�¶¸³sÉ ÕSÀ�µ|ËO³sÔ�¶¸³sÉ Ü ÁdÎb»½¼�´�µs»áå�� Û ÓB¼�ºU¹Gµ�ÄGºb³sÔ
ÂsÁ�À½ËOÆ:»k³�´�·½ÌzñjºU¼�´;Ò®ÁbÇ ÒL·�¹	»½»kÀ6µq´�ºUÉbÉ°¶¸³sÉ�ºb³OÂ£·�µOºbÅþÒ
ÅÊÁa¾Ö¹GºU¼6·�¶¸³sÉ�¾�»½¼�»�À½ºU¼�¼6¶Ê»kÂõÁ°Ës´�ËO·�¶¸³sÉ:´�µO»0ò�ºU¼�ºUÇ�»
¶¸Æ¹GÅÊ»kÆ:»k³�´�ºU´�¶ÊÁ°³�ÁbÇ	ò�Á°³OÂO¶Ê´�¶¸Á°³OºbÅQû�ºb³OÂsÁ°ÆIój¶¸»kÅ¸ÂO·
Ç�Áb¼õï�ðXñ÷Õ�Íx»kÅ¸Å ³s»½¼õºb³OÂ��Ã¶¸Å¸ºb¶¸³Ø× ÙUÚbÚ í Ü ´�¼�ºb¶ ³s»kÂ
Á°³çÎfºU¼�¶¸Á°ËO·è·�´�ºb³OÂGºU¼�ÂçÀtÁb¼�¹	Áb¼�º�Ì�²;³çºbÂOÂG¶Ê´�¶ÊÁ°³�×sÇSËOÅ¸Å
·�»k³�´�»k³OÀt»�¹GºU¼�·�»k·X¾�»½¼�»�ÁbÄO´�ºb¶¸³O»kÂ0ËG·�¶¸³sÉ�´�µs»�ûÚ ^�sñ
¹GºU¼6·�»½¼�Õ���¼�¶¸·�ÀtÁ|»�ºb³OÂ_ò�ºU¼�¼�Á°Å¸Å®× ÙUÚbÚ°Ù°Ü Ì�ÓB¼�ºbÆãÆºU´;Ò
¶¸À½ºbÅ�¼�»kÅ ºU´�¶ÊÁ°³O·�Âs»½¼�¶ÊÎb»kÂ_Ç�¼�Á°Æ�º�·�¶¸³sÉ°ÅÊ»B´�Áb¹sÒ®¼�ºb³OÔb»kÂ
´�¼�»½»wÇ�Áb¼£»kºbÀ�µ~·�»k³Q´�»k³GÀt»IÕSµs»kºbÂs¾�Áb¼�Â�×mÆ:Á|ÂG¶ÊéO»½¼k×
ºb³OÂ�¼�»kÅ¸ºU´�¶ÊÁ°³x´MÈ�¹	» Ü ¾¿»½¼�»mËO·�»kÂ�Ç�Áb¼�Ç�»kºU´�Ës¼�»_ÀtÁ°³�Ò
·�´�¼6ËOÀt´�¶ÊÁ°³�Ì
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Íx»õ¹	»½¼�Ç�Áb¼�Æ:»kÂqÄ	Áb´�µùÆÁ|ÂOºbÅ�¹�ºU¼�·�¶¸³sÉxºb³OÂù´�»kÆ�Ò
¹	Áb¼�ºbÅ0¹GºU¼�·�¶¸³sÉwÁaÎb»½¼ ��ÏA�Td{���6Ì5²;Âs»k³�´�¶ÊéGÀ½ºU´�¶ÊÁ°³IÁbÇ
»½Îb»k³�´�·�¾�ºb·�¹	»½¼�Ç�Áb¼�Æ:»kÂÏËO·�¶ ³sÉ[$$Î�² î  ÷Õ���ºbËs¼��� »½´
ºbÅ ÌÊ× ÙUÚbÚ í Ü ×sºb³Áb¹	»k³�ÒLÂsÁ°Æºb¶ ³�»½Îb»k³Q´�´�ºUÉbÉb»½¼�ÂO»½Îb»kÅþÒ
Áb¹	»kÂÏËO³OÂs»½¼�´�µs» î  Bû\���Ã²3¼�»k·�»kºU¼�À6µ£Ç�¼�ºbÆ:»½¾�Áb¼�Ô
Õ���»½¼�µGºUÉb»k³á»½´EºbÅ ÌÊ× ÙUÚbÚ°Û°Ü Ì×$#Î|² î  !ÅÊÁ�À½ºU´�»k·Eºb³OÂ
´�ºUÉ°·jºbÅ¸Åb»½Îb»k³�´;Ò®¼�»½Ç�»½¼�¼�¶¸³sÉ�»tâ|¹O¼�»k·�·�¶ÊÁ°³O·�¶¸³3´�µs»$¶ ³s¹GËs´
´�»tâ�´è´�µOºU´BÀ½ºb³]Ä	»�´�»kÆ:¹	Áb¼�ºbÅ¸ÅÊÈmÁb¼�Âs»½¼�»kÂØÌ#²ß³çºbÂOÂO¶þÒ
´�¶ÊÁ°³Ø×�¶¸´ã¶¸Âs»k³�´�¶ÊéO»k·:´�µOÁ°·�»çÉb¼�ºbÆãÆºU´�¶¸À½ºbÅ�Ç�»kºU´�Ës¼�»k·
¶¸Æ¹GÅ¸¶¸À½ºU´�»kÂI¶¸³I´�»kÆ:¹	Áb¼�ºbÅ�ºb³OÂ@Æ:Á�ÂOºbÅ�¶¸³sÇ�Áb¼�ÆºfÒ
´�¶ÊÁ°³õÁbÇX»½Îb»k³�´�·��	³OºbÆ:»kÅÊÈb×s´�»k³O·�»b×�ºb·�¹	»kÀt´½×O¹	Á°Å¸ºU¼�¶¸´LÈb×
Æ:Á�ÂOºbÅ¸¶¸´LÈb×�ºb·�¾�»kÅ¸Å�ºb·$´�µs»B»½Îb»k³�´�À½Å ºb·�·½Ì¾$#Îb»k³�´�ºb³�Ò
³sÁb´�ºU´�¶¸Á°³�Ç�Á°Å¸Å¸Ád¾�·ÃÎb»½¼�·�¶ÊÁ°³qåUÌ Ù Ì¸å:ÁbÇ¿´�µO» î ¶¸Æ:»?"àð
·�¹	»kÀ½¶Êé�À½ºU´�¶ÊÁ°³O·½Ì��
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"çÁ|ÂGºbÅ:¹GºU¼�·�¶ ³sÉ ¶¸³@´�µs»áÇ�Áb¼�Æ ÁbÇE¶ Âs»k³Q´�¶¸Ç�È�¶¸³sÉ
·�ËsÄ	Áb¼�ÂG¶¸³OºU´�¶¸³sÉáÎb»½¼�Äª¼�»kÅ ºU´�¶ÊÁ°³O·�ºb³OÂ@´�µO»k¶Ê¼�´LÈ|¹	»
¾�ºb·x¹	»½¼�Ç�Áb¼6Æ:»kÂ@ËO·�¶¸³sÉÐ��Å¸¶¸³OÔ]$ î Õ���ºbËO¼��� »½´�ºbÅ ÌÊ×
ÙUÚbÚ í Ü ×rºb³sÁb´�µO»½¼�ÀtÁ°Æ¹�Á°³O»k³Q´áÁbÇx´�µs» î  Bû\���B²
Ç�¼�ºbÆ:»½¾�Áb¼�Ô�Ì �sÅ¸¶¸³sÔb$ î ¶¸Âs»k³�´�¶ÊéO»k·�·�ËsÄ	Áb¼�ÂG¶¸³OºU´�¶ÊÁ°³
ÀtÁ°³O·�´�¼6ËOÀt´�¶ÊÁ°³O·�¶ ³Q´�¼�Á�ÂOËOÀ½¶ ³sÉZÆÁ|ÂOºbÅ ¶Ê´LÈI¶¸³sÇ�Áb¼�ÆºfÒ
´�¶ÊÁ°³�¶¸³Z´�»tâ�´��A»k·�·�»k³�´�¶¸ºbÅ¸Å¸Èb×�¶¸³sé�³O¶Ê´�¶ÊÎUºbÅèºb³OÂ×��j]§�� Ò
À½Å¸ºbËO·�»k·�»kÆAÄ	»kÂOÂs»kÂ@Ä|ÈÖÇSºbÀt´�¶ÊÎb»Ñ¹O¼�»kÂO¶¸À½ºU´�»k·wÕ<¨4�T¦ ¨4��� Ü ×�¼�»½¹	Áb¼�´�¶¸³sÉÑ¹G¼�»kÂO¶¸À½ºU´�»k·qÕW�T§A
 Ü ×0ºb³OÂ ¹O¼�»kÂO¶þÒ
À½ºU´�»k·¼�»½Ç�»½¼�¼6¶¸³sÉz´�Á�»½Îb»k³Q´�·ãÁbÇ�ºU´�´�»kÆ:¹G´�¶¸³sÉwÕ0��¨�
 Ü ×
ÎbÁ°Å¸¶Ê´�¶¸Á°³õÕ<hà§Ad�� Ü ×�ÀtÁ°ÆÆºb³OÂõÕQ©A¨QÎÔ��¨ Ü ×sºbÆ:Á°³sÉ3Áb´�µsÒ
»½¼�·½Ì ��Å ¶¸³sÔb$ î ºb³O³sÁb´�ºU´�»k·à´�µs»k·�»�·�ËsÄ	Áb¼�ÂG¶¸³OºU´�¶ÊÁ°³
ÀtÁ°³�´�»tâ|´�·:ºb³OÂ£À½Å¸ºb·�·�¶¸éO»k·3´�µs»kÆøºbÀ½ÀtÁb¼�ÂO¶¸³OÉç´�Áz´�µs»
Æ:Á�ÂOºbÅ¸¶Ê´MÈz¶ ³sÇ�Áb¼6ÆºU´�¶ÊÁ°³�¶¸³�´�¼�Á�ÂOËOÀt»kÂxÄ|È�´�µs»ã¼�»kÅ¸ºfÒ
´�¶ÊÁ°³IÄ	»½´L¾�»½»k³@´�µs»Ï»kÆAÄ	»kÂOÂO¶ ³sÉwºb³OÂI»kÆ�Ä�»kÂGÂs»kÂ
¹O¼�»kÂG¶¸À½ºU´�»k·½×�¾�µO¶¸À6µçÀ½ºb³àÄ�»�ÁbÇ#ºb³QÈçÁbÇ�´�µs»AÇ�Á°Å¸ÅÊÁa¾�Ò
¶¸³sÉ:´MÈ�¹	»k·��
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î »kÆ:¹	Áb¼�ºbÅ�Áb¼�Âs»½¼6¶¸³sÉ°·ZÄ	»½´L¾�»½»k³!»½Îb»k³Q´�·Ö¾¿»½¼�»

¶¸Âs»k³�´�¶ÊéO»kÂüËO·�¶¸³OÉwºÝ"àºfâs¶¸Æ�ËGÆ $¿³Q´�¼�Áb¹|ÈÖÀ½Å¸ºb·�·�¶þÒ
éO»½¼´�¼6ºb¶¸³s»kÂqÁ°³Ñ´�µs» î ¶¸Æ:»���ºb³sÔZåUÌ Ù ºb³OÂáÝÃ¹G¶¸³�Ò
¶ÊÁ°³�åUÌ Ú ºxÀtÁb¼�¹	Áb¼�º�Ì î µs»k·�»EÀtÁb¼�¹�Áb¼6ºç¹O¼�ÁdÎ�¶¸Âs»Eºb³�Ò
³sÁb´�ºU´�»kÂ£»½Îb»k³Q´�·�ºbÅÊÁ°³OÉõ¾�¶Ê´�µx´�»kÆ¹�Áb¼6ºbÅ#Å¸¶¸³sÔ�·ÃÄ	»tÒ
´L¾�»½»k³ »½Îb»k³�´�·½Ì î µs»�Å¸¶¸³OÔù´LÈ|¹	»k·õ¶¸³OÀ½Å¸ËGÂs»kÂ�� Þ �T¦N ©A¨Q�ãÕ,O ý Á|À½À½Ës¼6·#Ä	»½Ç�Áb¼�»PO á Ü ×{��d{e�m�½�ÎÔ�T�0Õ,O á Á|À½À½Ës¼6··�Á°Æ:»½´�¶ Æ:»�ÂOËO¼�¶¸³sÉQO ý Ü ×�����¤¥½bmH��§�df�4©A½]�õÕ,O ý Á|À½À½Ës¼6·ÁdÎb»½¼¿´�µs»�·�ºbÆ»è¶¸³Q´�»½¼�ÎfºbÅOºb·RO á Ü × Þ �  ��d���Õ,O ý Ä�»½É°¶ ³O·ºU´Ã´�µs»�·�ºbÆ:»0´�¶¸Æ:»�ºb·MO á Ü ×¾��d{Î9�õÕ,O ý »k³OÂO·BºU´Ã´�µs»·�ºbÆ:»A´�¶¸Æ:»�ºb·GO á Ü Ì
ý«tns S |:T��������GU*|�
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¼�»kÅ¸ºU´�¶¸Á°³O·�µO¶Ê¹�ÌZYi�T���T¤ Þ mZ§Adfe�Ã¼�»kÅ¸ºU´�¶ÊÁ°³O·½×|¶¸³:¹GºU¼�´�¶¸À�Ò
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ós¼�Á°Æ,´�µs»�ºUÄGÅ ºU´�¶ÊÁ°³:¼�»k·�ËGÅÊ´�·½×Q¶Ê´#¶ ·#À½ÅÊ»kºU¼$´�µGºU´#ÁdÎb»½¼�Ò
ºbÅ¸ÅX¹	»½¼�Ç�Áb¼6Æºb³OÀt»�¶ ·�Æ:Á°·�´Ã¶¸Æ:¹�ºbÀt´�»kÂàÄ|È]´�µs»�e�½��T¦

À +Q143�C,-�+ � /218v8 ¡ �0�0C,-(1��<; � 6T14-�8v+<��D-(15I7,+Q= ¡ �0� VÃ -�64�?5I��5E3�; Ï Õ�V ÕRÇÐ Ï P?V   � ÐÃbÑ � ê Ï V êê�Ð R � V SÕ�ÐÃbÑ Ø Æ9ô Ï � V P � Ð ê   V   Õ�ÐÃbÑ ° Æ,Ç Ï � V � ÕÇÐ ê�Õ?VIOQÕ�ÐÃbÑ Ç Ï � V R   Ð ê�R?VIO Ï ÐÃbÑ Æ /I5I79Ó Ç ' Ï P�V ÕÕÇÐ êS�V P?O%ÐÃbÑ � Ç Ï ê�V2O0RÇÐ ê�R?V Ï � ÐÃbÑ Æ ;?7�3(1�� êÕ�V � ÕÇÐ RÕ?V R   ÐÃbÑ '*/25I7,Ó Ï   V2O0PÇÐ ê � V � Õ�Ð
î ºUÄGÅÊ» Ù �$ò�Å¸ºb·�·�¶ÊéGÀ½ºU´�¶ÊÁ°³ãºbÀ½À½Ës¼�ºbÀtÈ:ÁdÎb»½¼�·�´�ºb³OÂGºU¼�Â
ºb³OÂIÀtÁ°ºU¼�·�»tÒ®Éb¼6ºb¶¸³s»kÂ@¼�»kÅ¸ºU´�¶¸Á°³ü´MÈ�¹	»k·z¾�¶Ê´�µü»kºbÀ�µ
Ç�»kºU´�Ës¼�»BÀ½Å¸ºb·�·�ºbÂOÂs»kÂm´�Á0ñ$¼�Ákâs¶¸Æ¶Ê´MÈ:Ç�»kºU´�ËO¼�»�À½Å¸ºb·�·½Ì
À +Q143�C,-�+ � /218v8 ¡ �0�0C,-(1��<; � 6T14-�8v+<��D-(15I7 ¡ �0� V
¡ /I/ À +Q143�C,-�+08 R?OV Õ Ï Ð RTê�V S�O*Ð
¡ /I/E� Ã ê�OV S � Ð R   V RRÇÐ
¡ /I/E� � ê�S�V ê�O*Ð R   V Ï PÇÐ
¡ /I/E��Ø Æ9ô R�Õ�V Ï S�Ð RTê�V Õ   Ð
¡ /I/E�Ò° Æ,Ç R�Õ�V � Ï Ð RTê�V2O   Ð
¡ /I/E� Ç R�Õ�V PÕÇÐ R Ï V P � Ð
¡ /I/E� Æ /I5I79Ó Ç ' êP�V Ï RÇÐ R Ï V RPÇÐ
¡ /I/E� � Ç R�Õ�V   O*Ð RTê�V2O   Ð
¡ /I/E� Æ ;?7�3(1�� R�Õ�V � ÕÇÐ R Ï V RPÇÐ
¡ /I/E��'*/I527,Ó R�Õ�V � ÕÇÐ RTê�V � Ï Ð
î ºUÄGÅÊ»i�]�#ò�Å¸ºb·�·�¶¸éGÀ½ºU´�¶ÊÁ°³�ºbÀ½À½Ës¼�ºbÀtÈ�¾�¶Ê´�µ�»kºbÀ6µÇ�»kºfÒ
´�Ës¼�»#À½Å¸ºb·�·Ø¼�»kÆ:ÁdÎb»kÂAÇ�¼�Á°ÆÖ´�µs»$ËO³G¶ÊÁ°³BÁbÇ�ºbÅ ÅbÇ�»kºU´�ËO¼�»
À½Å¸ºb·�·�»k·½Ì



hà©A¨QÎ�Ç�»kºU´�Ës¼�»k·_Õ®ò Ü ºb³OÂG�{¨0©?����¤:����
wÕSñ Ü ÌÙ�|È�³Q´�ºfâ
ºb³OÂ`��Å¸¶ ³sÔ]$ î ºbÅ¸·�Á:µOºdÎb»3µO¶ÊÉ°µE¶¸Æ:¹GºbÀt´�¶¸Æ:¹G¼�ÁdÎ�¶¸³sÉ
ºbÀ½À½Ës¼�ºbÀtÈçÄ�È]¼�Á°ËOÉ°µOÅÊÈxå Ú ºb³GÂ[ßã¹�»½¼6Àt»k³Q´�¼�»k·�¹	»kÀ�Ò
´�¶ÊÎb»kÅÊÈùºb·E·�µOÁd¾�³Z¶¸³ î ºUÄGÅÊ» Ù ÌIóO¼�Á°Æ ´�µs»zºUÄ�Å¸ºfÒ
´�¶ÊÁ°³ã¼�»k·�ËOÅÊ´�·¿¶¸³ î ºUÄGÅÊ»\�|×|¶Ê´�¶¸·$À½Å¸»kºU¼¿´�µOºU´¿´�µs»�ËO´�¶¸ÅþÒ
¶Ê´MÈ£ÁbÇ3Æ:Á°·�´:ÁbÇB´�µs»ç¶ ³OÂO¶ÊÎ�¶¸ÂOËOºbÅ#Ç�»kºU´�Ës¼�»k·ãÀ½Å¸ºb·�·�»k·
¶¸·0ÅÊ»k·�·�»k³O»kÂ£¾�µs»k³£ºbÅ Å$´�µs»EÁb´�µs»½¼�Ç�»kºU´�Ës¼�»]À½Å¸ºb·�·�»k·
ºU¼�»x´�ºUÔb»k³ ¶ ³Q´�ÁÑºbÀ½ÀtÁ°ËO³�´½Ì î µO¶¸·_¶¸³OÂO¶ À½ºU´�»k·m´�µGºU´
Æ0ËOÅÊ´�¶Ê¹GÅ¸»jÇ�»kºU´�Ës¼�»�À½Å¸ºb·�·�»k·XºU¼�»$¼�»k·�¹	Á°³O·�¶ÊÄGÅ¸»jÇ�Áb¼�¹G¼�ÁUÒ
Î�¶¸ÂO¶¸³sÉã»½Î|¶¸ÂO»k³OÀt»0ºb³�ÈõÉ°¶ÊÎb»k³xÂG¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»A¼�»kÅ¸ºU´�¶¸Á°³O·½Ì
ûè»kÆÁdÎ�¶¸³sÉmº_·�¶¸³OÉ°ÅÊ»�Ç�»kºU´�Ës¼�»�À½Å¸ºb·�·BÂs»½Éb¼�ºbÂs»k·B¹	»½¼�Ò
Ç�Áb¼�Æºb³OÀt»b×	ÄGËs´BÁ°³OÅÊÈõ·�Å¸¶ÊÉ°µ�´�ÅÊÈb×�ºb·Ã´�µO»�Áb´�µs»½¼6·3À½ºb³
ÀtÁ°Æ:¹	»k³O·�ºU´�»bÌ
ÝBÎb»½¼6ºbÅ¸Å#¹O¼�»kÀ½¶¸·�¶ÊÁ°³�×X¼�»kÀ½ºbÅ¸Å�ºb³OÂróXÒLÆ:»kºb·�Ës¼�»_¼�»tÒ

·�ËOÅ¸´�·ãÇ�Áb¼]»kºbÀ�µ+ÁbÇ�´�µs»xÂO¶ZY	»½¼�»k³�´_Å¸¶ ³sÔq´LÈ|¹�»k·]ËG·;Ò
¶¸³sÉZ´�µs»Ñ·�»½´�ÁbÇmºbÅ ÅAÇ�»kºU´�Ës¼�»ùÀ½Å¸ºb·�·�»k·�ºU¼�»Ñ·�µsÁd¾�³
¶¸³ î ºUÄGÅÊ»[Ñr¾�¶¸´�µÑ´�µs»àÀtÁb¼�¼�»k·�¹	Á°³OÂO¶¸³OÉ�ÀtÁ°³OÇ�ËO·�¶ÊÁ°³
ÆºU´�¼�¶Êâ£¶¸³ î ºUÄGÅ¸»� �Ì¸åUÌ�ñj»½¼�Ç�Áb¼6Æºb³OÀt»]ÀtÁb¼�¼�»kÅ¸ºU´�»k·
¼�Á°ËsÉ°µGÅÊÈç¾�¶¸´�µ�´�µs»Ç�¼�»kô�ËO»k³OÀtÈçÁbÇ�´�µs»:ÎUºU¼�¶ÊÁ°ËO·�¼�»tÒ
Å¸ºU´�¶ÊÁ°³õ´LÈ|¹�»k·kÌ#Íx»�Æ¶¸É°µQ´�´�µs»½¼�»½Ç�Áb¼�»A»tâ|¹	»kÀt´�·�Á°Æ»
¶¸Æ:¹G¼�ÁdÎb»kÆ:»k³�´�¶¸³ ¹	»½¼�Ç�Áb¼�Æºb³OÀt»£¾�¶Ê´�µüÆ:Áb¼�»qºb³�Ò
³sÁb´�ºU´�»kÂ�ÂGºU´�ºEÇ�Áb¼3´�µsÁ°·�»:¼�»kÅ¸ºU´�¶ÊÁ°³O·B¾�¶¸´�µzÅ¸Ád¾'Ç�¼�»tÒ
ô|Ës»k³OÀtÈE¶¸³E´�µs»0ÓB¼6ºU¹Gµ���ºb³sÔ�Ì
� +0/21�3�5I6�7 Ã -�+0�<528v5I67 � +<�Q1/I/ À ����+018vC,-�+ � 6�C,7�3
+0/21M R�R?V ê � PTS�V � O P�O�V P�Õ S�O �1�3v3v- P?O�VIO   PTS�VIO0Õ P � V Õ�P O0R  
� 14- ê�O�V RP R � V �� êê�VIOQP O �T�8�1��+ RTê�V ÕP ê�S�V ÕÕ RÕ?V Ï Õ ê ��0+ êR?V ê�R   O�V � Ï S   VIO Ï Ï ��067�3v- Ï S�V S�O Ï�Ï V Ï ê Ï.Ï V Õ�R S�ê+<�,1� � êR?V P     R?V � P Ï Õ?V Õ�Õ � O3�+0� � SÕ?V ÕÕ � Õ?V R � � P?V   O �  +<� ��� ��� V �� O Ï V Ï ê �� V ��� O ��067A=   S�V   S Ï � V S�Õ S � V Ï � RD�+<7 Õ?V Õ Õ?V Õ Õ?V Õ Õ
î ºUÄGÅÊ»oÑ��0ñ#¼�»kÀ½¶¸·�¶ÊÁ°³�×�û�»kÀ½ºbÅ¸Å$ºb³OÂró�ÒLÆ»kºb·�Ës¼�»m¼�»tÒ
·�ËOÅ¸´�·½Ì

¹�tns wyx{z�|l}9|b~���|���|]�����,��xf~�ÓÔ�£|]~f�9�Õk�����9��xf~
î µs»3´�ºb·�Ô]ÁbÇ)¶ Âs»k³Q´�¶¸Ç�È�¶¸³sÉ0´�µs»A¹G¼�»k·�»k³OÀt»�ÁbÇ�º:¼�»kÅ¸ºfÒ
´�¶ÊÁ°³£¶¸·�ÀtÁ°Æ:¹GÅ ¶¸À½ºU´�»kÂ�Ä|È�´�µs»ãÇSºbÀt´A´�µOºU´�¾¿»_Æ�ËG·�´
ÀtÁ°³O·�¶ Âs»½¼�ºbÅ¸Å�Ö¥× áÔØ ¹	Áb´�»k³Q´�¶¸ºbÅ¼�»kÅ¸ºU´�¶ÊÁ°³O·�¾�µs»½¼�»ÚÙ
¶¸·ã´�µs»z³|ËOÆ�Ä	»½¼ãÁbÇA·�»½É°Æ»k³Q´�·½Ì î µO¶ ·:¹O¼�»k·�»k³�´�·_º
´�¼�Á°ËsÄ�ÅÊ»k·�Á°Æ:»b×�µG¶ÊÉ°µOÅÊÈ�ÒL·�Ôb»½¾�»kÂwÄG¶ ³OºU¼�ÈÑÀ½Å¸ºb·�·�¶¸éGÀ½ºfÒ
´�¶ÊÁ°³Ñ¹G¼�ÁbÄGÅÊ»kÆ ¾�¶¸´�µÑº�µO¶ÊÉ°µq¹O¼�Áb¹�Áb¼�´�¶ÊÁ°³qÁbÇB³O»½ÉUÒ
ºU´�¶ÊÎb»:¶¸³O·�´�ºb³OÀt»k·½Ì3óOËs¼�´�µO»½¼�Æ:Áb¼�»b×Ø·�Á°Æ»�ÁbÇ¿´�µs»�¼�»tÒ
Å¸ºU´�¶ÊÁ°³G·½×b¹GºU¼�´�¶¸À½ËGÅ¸ºU¼�ÅÊÈ�´�µO»¢¨Q�T���T¤ Þ mZ§Adfe��¼�»kÅ¸ºU´�¶¸Á°³O·½×
ºU¼�»�´�¼6ºb³O·�¶Ê´�¶ÊÎb»3¶¸³]³GºU´�Ës¼�»mÕ�»bÌ ÉsÌ�ÛbÜJÝkÜLÞ^Þ^O�Þ�Õ,ß2à�á@ß.â Ü�ãÛbÜ:ÝkÜ:Þ^Þ,O2Þ�Õ,ß â á@ß�ä Üæå ÛbÜ:ÝKÜLÞ^Þ,O2Þ�Õ,ß à á@ß�ä Ü�Ü Ìzú�Áa¾¿»½Îb»½¼k×
´�µs»k·�»m´�¼�ºb³O·�¶¸´�¶ÊÎb»mÅ¸¶ ³sÔ|·AºU¼�»m³sÁb´�¹O¼�ÁaÎ|¶¸ÂO»kÂr¶¸³r´�µs»
ÓB¼�ºU¹�µ���ºb³sÔùºb³O³sÁb´�ºU´�¶ÊÁ°³wÒ0·�ËOÀ�µá·�»½É°Æ:»k³�´m¹Gºb¶¸¼�·
¾�¶¸Å Å�´�µO»½¼�»½Ç�Áb¼�»AÄ	»3¹O¼�»k·�»k³�´�»kÂç¶ ³OÀtÁb¼�¼�»kÀt´�ÅÊÈEºb·�³O»½ÉUÒ
ºU´�¶ÊÎb»3¶¸³O·�´�ºb³OÀt»k·�´�Á0´�µO»ÃÅ¸»kºU¼�³s»½¼k×�ÆºUÔ�¶¸³sÉA´�µG¶¸·�ºU¹sÒ

¹O¼�Á°ºbÀ�µr¶ ³sÇ�»kºb·�¶ÊÄGÅÊ»bÌ. B³�¶¸³G¶Ê´�¶¸ºbÅ)»tâ�¹�»½¼6¶¸Æ:»k³�´�ÀtÁ°³�Ò
·�¶ Âs»½¼�¶¸³sÉmºbÅ¸ÅX·�»½É°Æ:»k³Q´3¹�ºb¶Ê¼�·½×	¶¸³àÇ�ºbÀt´½×�¼�»k·�ËOÅÊ´�»kÂ�¶¸³
¹	»½¼�Ç�Áb¼�Æºb³OÀt»�Á°³OÅ¸Èz·�Å ¶ÊÉ°µQ´�Å¸ÈçºUÄ	ÁdÎb»ã´�µO»Æº,a;Áb¼6¶Ê´LÈ
À½Å¸ºb·�·�ÄGºb·�»kÅ¸¶ ³s»bÌ
²;³O·�´�»kºbÂØ×A¾�»ÏÀtÁ°³O·�¶¸Âs»½¼ç´�µO»£´�ºb·�ÔÖÁbÇã¶¸Âs»k³�´�¶ÊÇ�ÈQÒ

¶¸³OÉ�´�µs»�¹O¼�»k·�»k³OÀt»�ÁbÇ�ÂG¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»¿¼�»kÅ ºU´�¶ÊÁ°³O·jÄ	»½´L¾�»½»k³
·�»½É°Æ»k³Q´�·�¾�¶Ê´�µG¶¸³:´�µs»Ã·�ºbÆ:»Ã·�»k³�´�»k³OÀt»bÌà!B·�¶¸³sÉ�´�µs»
·�ºbÆ»0·�»½´BÁbÇ$ºbÅ¸ÅXÇ�»kºU´�Ës¼�»k·ÃËO·�»kÂàÇ�Áb¼Ã¼�»kÅ ºU´�¶ÊÁ°³àÀ½Å ºb·;Ò
·�¶¸éGÀ½ºU´�¶ÊÁ°³�×O¹	»½¼�Ç�Áb¼�Æºb³GÀt»�¶¸·�ºU´3ê Ú Ì Ú Ñ�æJºbÀ½À½Ës¼6ºbÀtÈbÌ
��¶ Æ�ËOÅ¸´�ºb³s»½Á°ËO·¶¸ÂO»k³Q´�¶Êé�À½ºU´�¶ÊÁ°³ùºb³OÂZÀ½Å¸ºb·�·�¶¸éGÀ½ºU´�¶ÊÁ°³
¼�»k·�ËOÅÊ´�»kÂr¶ ³£ºb³ÏºbÀ½À½Ës¼�ºbÀtÈ£ÁbÇÚí9ÑsÌ Û �°æ_Ì�ósÁb¼�Ä	Áb´�µ
´�ºb·�Ô�·�´�µs»AÄGºb·�»kÅ¸¶¸³O»ÃºbÀ½À½ËO¼�ºbÀtÈE¾�ºb· Û ä°æ_Ì

¹«tZý � x���|b����~��Ó�~f�,|l}?ÿ�},|b�����,��x{~
ã�|:�à|]~���|b~��Ô��|l�

ò�ºb·�´�¶¸³sÉ�´�µs»ù¹O¼�ÁbÄGÅÊ»kÆ ºb·rº+·�´�ºb³GÂOºU¼�ÂªÀ½Å¸ºb·�·�¶ÊésÒ
À½ºU´�¶ÊÁ°³ü¹O¼�ÁbÄ�ÅÊ»kÆ�¾�µO»½¼�»r»kºbÀ6µ'¶¸³O·�´�ºb³OÀt»Ï¶¸·çÀ½Å ºb·;Ò
·�¶¸éO»kÂ@¶¸³OÂs»½¹	»k³OÂs»k³�´�ÅÊÈb×0ºb·x¾¿»áµOºkÎb»wÂOÁ°³s»b×:¶¸·xº
¹	Áb´�»k³�´�¶¸ºbÅ�Âs¼�ºk¾�ÄGºbÀ�Ô�Ì ²;³=Áb¼6Âs»½¼+´�Á�É°ºb¶¸³ ¶¸³�Ò
·�¶¸É°µQ´�¶¸³�´�Á�µOÁd¾ ÀtÁ°Å¸ÅÊ»kÀt´�¶¸Îb»b×�ÂO»½¹�»k³GÂs»k³Q´zÆ:Á�Âs»kÅþÒ
¶¸³OÉ_Æ¶¸É°µQ´3µs»kÅÊ¹�×�¾�»:¶¸³�´�¼�Á|ÂGËOÀt»kÂ�ºbÂOÂO¶Ê´�¶ÊÁ°³GºbÅ�Ç�»kºfÒ
´�Ës¼�»k·à´�µGºU´�ÆÁ|Âs»kÅ0·�ËOÀ6µ@Âs»½¹	»k³OÂs»k³OÀ½¶Ê»k·�� ósÁb¼�º
¹Gºb¶¸¼�ÁbÇ$ÂG¶¸·�ÀtÁ°Ës¼�·�»�·�»½É°Æ:»k³�´�·½×�ß à ºb³OÂ�ß â ×	´�ÁEÀ½Å ºb·;Ò
·�¶¸Ç�È0´�µs»è¼�»kÅ ºU´�¶ÊÁ°³Ä	»½´L¾�»½»k³�×|¾¿»B¶¸³OÀ½Å¸ËGÂs»kÂ0Ç�»kºU´�Ës¼�»k·
ÄGºb·�»kÂãÁ°³m´�µs»B©���jb�T¨�¼�»kÅ¸ºU´�¶ÊÁ°³G·¿¶¸³�ÎbÁ°ÅÊÎb»kÂm¾�¶Ê´�µã´�µs»
´M¾¿Á0·�»½É°Æ:»k³�´�·BÕ�Ç�¼�Á°Æª´�µO»èÉbÁ°Å¸Â·�´�ºb³GÂOºU¼�Âºb³O³OÁb´�ºfÒ
´�¶ÊÁ°³G· Ü �èç�éÕ,ß à á@ß�ä ÜÔê ë�ìíïî�ð ºb³OÂ�ç�éÕ,ß â á@ß�ñ ÜÔê Þ ìí�ò%ð Ì
 BÂOÂO¶¸³OÉ]´�µs»k·�»ãÇ�»kºU´�Ës¼�»k·0¶¸Æ:¹G¼�ÁdÎb»kÂÏÀ½Å¸ºb·�·�¶¸éGÀ½ºU´�¶ÊÁ°³
ºbÀ½À½Ës¼6ºbÀtÈ:´�Á�ä Ù Ì2�°æ_Ì î µG¶¸·�¶¸Æ:¹O¼�ÁdÎb»kÆ:»k³�´$¶¸·�ÇSºb¶Ê¼�Å¸È
·�¶¸É°³O¶ÊéGÀ½ºb³�´zÕSº#í|Ì2�°æ ¼�»kÂOËGÀt´�¶ÊÁ°³á¶ ³w»½¼�¼�Áb¼ Ü É°¶¸Îb»k³
´�µOºU´0´�µO¶¸·0Âs»½¹	»k³OÂs»k³GÀtÈ�¶ ³sÇ�Áb¼6ÆºU´�¶ÊÁ°³r¶ ·AÁ°³OÅ¸Èx»k³�Ò
ÀtÁ�Âs»kÂà¾¿»kºUÔ�ÅÊÈçºb·BÇ�»kºU´�Ës¼�»k·Ãºb³OÂz³sÁb´B¶ ³ç´�µs»0Ç�Áb¼�Æ
ÁbÇ)Æ:Á�Âs»kÅ�ÀtÁ°³O·�´�¼�ºb¶ ³Q´�·½Ì

ó ù oL[U±s^¿[f[UoLe�FÖW�F¿íõô#^�`°^$N°DrHJeØN°h
Íx»BÎ|¶¸»½¾w´�µs»BºbÀ½À½Ës¼�ºbÀtÈÁbÇ�ä�ådæ,Á°³ãÀtÁ°µO»½¼�»k³OÀt»B¼�»tÒ
Å¸ºU´�¶¸Á°³AÀ½Å¸ºb·�·�¶ÊéGÀ½ºU´�¶ÊÁ°³�ºb·jºè¹	Á°·�¶¸´�¶ÊÎb»#¼�»k·�ËGÅÊ´½×a´�µOÁ°ËsÉ°µ
¼�Á|Á°ÆIÇ�Áb¼#¶ Æ:¹O¼�ÁaÎb»kÆ:»k³Q´#À½Å¸»kºU¼�ÅÊÈ�¼�»kÆãºb¶¸³O·½Ì£ �³�»tâ|Ò
ºbÆ¶ ³OºU´�¶ÊÁ°³:ÁbÇ�´�µs»�»½¼�¼�Áb¼�·¿¶¸³OÂO¶ À½ºU´�»k·�´�µOºU´�Æºb³QÈ�ÁbÇ
´�µs»ã¼�»kÆºb¶¸³O¶ ³sÉE¹O¼�ÁbÄGÅÊ»kÆã·3¼�»kô|ËO¶Ê¼�»ÆºUÔ�¶¸³sÉàÀtÁ°Æ�Ò
¹GÅ¸»tâ&ÅÊ»tâ�¶ À½ºbÅzºb·�·�Á|À½¶ ºU´�¶ÊÁ°³O·½×x´�µs»@»k·�´�ºUÄ�Å¸¶¸·�µOÆ»k³Q´
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=,C9�W3�5267Ì3�6à3�)9+ � +<797Ú=,5I8v�06�C?-�8v+¾'l-�+0+QØf179Ó V ó 7 ù�´W¸,¶Wµ98),¯Qº�¶WµQý^´°,þ�¬Zµ�º ú ¯W¸,¶W°Wª«¬ZµRøl¯µ�º.6,¯Qº�¶k¯µK+mû¸,¶(¶v³±) ú °�´�8
³W¶Wª�ª�¬Zµ�ºV

Ø V °:+0/I/27,+<-:17A= Ö V@4 5I/�1�5I7 V � ÕÕ Ï V Òl+ � +<-(1D5I79Dï�i1���W),527,+>-�+Q1�=,1M9/I+ =,5I�<3�5I6�791�-�5I+08>5I7c=,5I8v�<-�5I��5I7A1�3�5 � +ð8v+<�é�C,+079�<+\��6�=,+</28 V ó 7 ø]¯µ�º.6,¯Qº�¶:��¶WªW´.6�°�³W¶Wª ¯�µk+7��-�¯®�869¯�±�¬n´µÅù�´µ%D0¶W°�¶Wµ�³(¶���ø��	�Zù�
�ÆÇÆ�2�� È +<796T1 � ó 3(1/E; VÀ V °¥6/EF*1�7A= Ç V È 5IM,8v6�7 V � ÕÕTS�V¾� + � -�+08v+07�3�5I79DÌ=,5I8v�06C,-�8v+�06�),+<-�+079�<+�� ¡ �<6- � C,8���MA18v+0=Ú1�7A1/E;?8v5I8 VRù�´�£¸K6�±�¯±�¬n´�µ�¯�®ø�¬Zµ�º.6?¬Hª(±�¬�³<ª(� � O�N � U � �   PB� � RTê�V
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The university spent $30,000

An estimated $60,000 to $70,000 was earmarked in 1988.

cause−
effect

to upgrade lab equipment in 1987.elaboration


